
I  abora l  es  a  I  os  t raba jadores

I .  NORMAS DE SEGTJRIDAD
EN PROCESOS DE E\/APORA('I0N
AL VAT]IO EN ROTAVAPOR

N o  l l e n ¿ r  l o s  l r i r l o n e s  y  e v i l i r i  ( l  s o b r c c ¡ l e n l i i n i e f l ( J

d c  l a  n r e z c l a .  S i  e x i s t e  l a  ¡ r o s i b i l i d a d  d e  q u c  s e  f o r n r c n

l)rodurtos inestables (p.e.,  ¡rcrLixir los) no l ler ' ¡ t  l ¡

mezcla a sequedad.

Esperar el  enlr iamiento dr l  l r ¡ l t in que contenga la

mezcla antes de el iminar el  vacio. EI enf-r iamiento

progresivo se puede lograr apartando la mutstn del

baño, mientras se manti€ne la agitación.

Para ryi tar que los upores el iminados deter ioren la

bomlra de ucío o bien cont¿minei el  agua en caso

de emplear trompas de agua se puede colocar una

trampa refrigenda-

2. NORMAS DE SEGURIDAD
EN PROCESOS DE DESTILACION
AL, VACIO

Regular la ebull ición del líquido mediante un tubo
capilar que haga borbotear aire o un gas inerte.
Vig¡lar que no se produzca una obturación del capilar
por in¡cio de cristalización, por ejemplo. S¡ se uti l¡za
refr¡gerante de paso estrecho también se controlará
que no ocura la obturación en é1.
Comenzar el calentamiento una vez que el wc¡o se
ha establecido, a fin de eitar el desenedenamiento
espontáneo de la rbull ición, con ri€sgo de la pérdida
de producto y contaminación gen€ral del sistema-
Al concluir la desti lación, enfriar el sistema antes
de detener el vacío, ya que la introducción del aire
en un balón caliente oodría oroducir inflamaciones
o explosiones del residuo
obtenido en la
desti lación.
El paso del vacío a
la pres¡ón normal
debe hacene de
manefa lenta,
pudiéndose
emplear para
e l lo  e l  cap i la r
usado en la
regulación
del vacío.

W

In f  o rmac ' ión  de r iesq0s

Normas
básicas de seguridad
en operaclones
de laboratorios

Nor rnas  de  sequ r i dad
en  o ¡ r c rac innes  con  va r i ( l
Entrc las d¡ferentes opemc¡ons en que
s€ Duedc util¡zar el vacío dataon
la ouaponción, la destl lación,
la f¡ltr¿ción y el secado , i
fen desecado¡es). ,, 'r i l  r ' . ,1,

,ilil
RIESG0S ,i i, ' ,

lmplosión del
apaÉto y proyección
de m¿ter¡al.
Aspimción de un
líqüido y mezcl¡
imprwista de pÍoductos
que reaccionen v¡olentamente.

I\4EDlDAS PREVENT]VAS
Utilizar Kip¡ents de vidrio espaiales capaces
de sopoltar el vacio.
lnstalar el aparato en un lugar donde no ha¡m riesgo
de que sufra un choque mecinico.
Recubrir con una cirta adhesiva o una red metálica
el ¡ftipiente en depresión.
El paso de vacío a presión atmosféris debe hacese
de manera gradual y lentamente"
Para flitaf un retorno de agua al rccipiente
donde se hacc el vacio hay quc cerrar primcro
el grifo colocado entr€ el aparato smctido
a ucío y la ttompa.lambién es úti l colmar
entre €llos un recipiente de seguridad.



fr¡nf'oryrnnelúffi ',üa riiessos ldnor,a[@s a los bnffia¡ia¿&otres

3. NORMAS DE SEGURIDAq EN PROCESOS
DE FILTRACION ALVACIO

Util¡zar matrares de vidrio de alta calidad y excelent€
estado de conseryac¡ón- 5e deben fijar con solidez
ditando tens¡onei
En función de los productos manipulados, un aumento
de ucío no va a mejomr el rcndimiento ni el t¡cmpo d€
filtradol si, en cambio, el riesgo de implosión. Pucde ser
aonsqiable la aplicación de otras medídas como la
presién o el filtrado en pegueñas cantidades Ptra evitar
la colmatación del frítado o del filtro de pap€|. En cste
úllimo caso cstar siemprc pendiente de su posible rotum.

4. NORMAS DE SEGURIDAD EN PROCESOS
DE SECADO AL VACIO

Los dessdors deben tdmrr en lugares poco

spuestm a golps y caída1 fuera del almnce de la luz
solar.
Cuando sc hallan ¿l ucío no deben ser jamás

tfa nspona dos.
Cuando se emplee un desecado; al wcío debc protegere

mediante redes metálicas o de un material cuya
resistencia haJ¿ s¡do contrastada.
Deben lubrifier* adecuadamente los bordes de
contacto y las llaws.
Entre el desesdor y la trompa de vacío debe colocanc
un matraz o borboteador de seguridad para evitar
los posibles retorros del agua que podrian afectar
a los productos que tiere el desaador y rearciona¡
violentamcnte con los deshidratantes colocados en 6le.

Normas de stg¡ur idad tn procestts
de nrezcla de productos o adición
de un productu
RIESGOS

Pu€de tener lugar una reacción imprüista acompañad¿
de una explosión o prqrección.

MEDIDAS PREVENTIVAS
Es recomendable disponer de un protocolo de actueción
y dr información sobre la idenlidad y peligfos¡dad dc
los productos que R manipu¡an.
t¡ rlocidad de adicién de un reactiw debe de ser
proporcionada a la reamión producida. Debc ser
€spKialmente lenta si la mcción es sotérmica, prdoca
espuma, trure o puede munir una polimerizac¡ón
rápída, etc.

Normas de stguridad
cn proces0s de extracciÓn con
disolventes volátiles
I. EXTRACCIÓN EN CALIENTE
En la extramión con el s¡stema soxhlet se suelen emplear
l¡qu¡dos volitiles inflamables. tuí, cualquis sobreprs¡ón en el
montaje o una fuga dc upor puede ptorocar un incenclio.

Calentar el sistema de stramión emple¿ndo un baño
maría o en ¡¡r beño de ¿ftite a una t€mDer¿tüm
suficiente para a*gurar la ebullición del dlsolvente.
Realizar la oDefación e¡ ütrina.
Dispon€r de un sistema de actuación (extíntor runual
adecuado, manta ignífüga, etc.) próximo al lugar de la
operación.
Cuando la extrañión sea de larga durucién es
raomendatrle disponer de un sistema de control del
agua de refrigencién frente a posiblc cort6.

2. EXTRACCTÓN LiQUTDO-LiQUIDO
Una de las fases suele ser un compuesto ofgánho
voláti l, ndmalmente un disoh€nte inflamable' por lo
que se aplicarán las recomendaciones gencrahs ftente a
la uti l ización de cste tipo d€ compuestos que ya s han
dtado {sobrepresión, prcsencia de vapores inflamables}.
Si se cmplea un cmbudo de deGntación con agitación
manual, puede producine un contacto dirsto con los
productos (proyecciones de líquidos e inhalación de
con€ntlacior$ elevadas de upores al alMar la presión
del embudol a través de la válvula de la llave de paso.

Sc recomíenda usr güantes impermeables, ropa de
proteftión y, si las sustanc¡as que intervienen en el
proceso tienen características de peligrosidad elmdas,
rcalizar la opemción en vltrina, aunqüe ello reprefnte
incomodidad.

3. EXTRACCTON 5OLID0-LIQUIDO
En la str¿Ctlón mlido-líquido x retiene e¡ producto a
utraer de uñ líquido en un sélido adsorbent€ o imprcgnado
por un abrcrbentc. El procedimiento, por sus propías

caracterísli$s [poca cant¡dad de muestra y, en consecuencia,
de produrtos a manipular, posibilidad de automatizacién,
etc.l preknta poos problemas. Los rlesgos más
canctüísticos rn los dsivados de la util¡zecién de prcsión y

vacío en lm sistcmes stmiáülomatizados y de man¡pulación
in¿d€eede en mso de obstruftlé¡ del cartucho o del disco
dc extracc¡ón.

Normas de seguridad en procesos
de drstilación
RIESGOS

Roture del recipicntc e inflamación.
Panda de la refrigcnción provmando la emisién de
wpors y la generación de una atmósfera inflamable.
Ebullición iregular $n posibilidad de dsprendimicnto
de wpores y proyftcions y salpicaduns.

El apamto o cl montaje de destilación deb€ estar
edaptado a las caatidades y caractcrísticas de los
productos a destilar.
Si el producto a dcstilar puede contend subproductos
de descomposición de catacterísticas peligrcs¿s o
desonmldas, debe llmrse a cabo la destilación con
muchas precaucionc (ütri¡a, apantallsm¡enlo,
protrmio¡es p€rsonáles, material de intervencién, ett.)
y en Gntidades pequeñas, que puedtn aumentarsc
paulat¡namente en caso de que no se obseruen
anomalías.
El calentam¡ento se hará preferentcm€nte medi¿nte
manlas calefactons o baños (aceite, arena) que se
colocarán encima de sistemas méviles (elsadoresl para

permitir ün cese rápido del aporte de calor en caso de
nrcidad.
EHm¡rar s¡empre el materialy la estanqueidad del
montaje de destilación, mbrctodo en el caso de líquidos
inflamables, antes d€ cada operación para witar un fallo

eventual o una fuga,
Regulariar la ebull ición ¡ntroduciendo antes d€ in¡ciar
la eplicación de calor algunos trocitos dc porcelana
porosa o de vidrio en el líquido a destilar.
Trubajar, s¡empre que sca posible, en ütrinas.

Digoncr dc equipos de proteaión pcEonal
(gafas dc seguridad),
Utilizar díspos¡tiws de $ntrol de t€mperatura, dc
ápofte de calor y de la refrigeracién.
Pffit¿r atencién a la temperatura de autoínflem¿dón

{autoign¡t¡on pointl de las substancias prescñtcs en la
mczels de d€stilac¡ón.
b aplicación dc \acío, que puede repr€s€nter
problemas añadidos, sc ha comentado en el apanado
d€ openc¡on6 con ucío.

Normas de seguridad en procesos
de evaporación-secado
RIESGOS

D6prcndim¡ento de upores tóxicos o inflamables.

Efstuar la openc¡ón en cl ¡nterfor de una vitrina o
cmplcar un oraporador rot¿tor¡o (rotawporf.

Sl el aporte dc calo¡ mediante estufa 6 indbpensble
r utilizará una que $té wntilada, disponga de un
sistcme d€ aspiración dc uporcs y * t€batsrá slempre
á temperaluras modemdas, angurándo* que en
n¡ngún punto del ¡fitefior o cxtcr¡or de la 6tufa *
puede mbrcpaur el punto de autoinflamación.
lr ü¿pomdón de un producto cmpapado de un
lEuído volátil sc pucde efeduar en frío.
t cvaporacién y secado con apllcación de vacfo sc ha
rom€ntado en el apanado de openciones con vacio.


