Contenidos de FISICA de 22 bto

Estrategias propias de la actividad cientifica: etapas fundamentales en la
investigacion cientifica.

Magnitudes fisicas y analisis dimensional.

El proceso de medida. Caracteristicas de los instrumentos de medida
adecuados.

Incertidumbre y error en las mediciones: Exactitud y precision. Uso
correcto de cifras significativas. La consistencia de los resultados.

Incertidumbres de los resultados. Propagacion de las incertidumbres.

Representacion grafica de datos experimentales. Linea de ajuste de una
representacion grafica. Calidad del ajuste.

Aplicaciones virtuales interactivas de simulacion de experiencias fisicas.

Uso de las tecnologias de la Informacion y la Comunicacién para el analisis
de textos de divulgacién cientifica



Concepto de campo. Campo gravitatorio. Lineas de campo
gravitatorio.

Campos de fuerza conservativos.
Intensidad del campo gravitatorio.

Potencial gravitatorio: superficies equipotenciales y relacion entre
campo y potencial gravitatorios.

Relacion entre energia y movimiento orbital. Velocidad de escape
de un objeto.

Satélites artificiales: satélites de 6rbita media (MEQ), drbita baja
(LEO) y de orbita geoestacionaria (GEO).

Energia de enlace de un satélite y energia para poner en orbita a
un satélite.

El movimiento de planetas y galaxias. La ley de Hubble y el
movimiento galactico. La evolucion del Universo. Tipos de materia
del Universo. Densidad media del Universo.

Caos determinista: el movimiento de tres cuerpos sometidos a la
interaccion gravitatoria mutua utilizando el concepto de caos.



-« Campo eléctrico. Lineas de campo eléctrico.
 Intensidad del campo eléctrico.

- Flujo del campo eléctrico. Ley de Gauss. Aplicaciones: campo
en el interior de un conductor en equilibrio y campo eléctrico
creado por un elemento continuo de carga.

- Trabajo realizado por la fuerza eléctrica.

 Potencial eléctrico. Energia potencial eléctrica de un sistema
formado por varias cargas eléctricas. Superficies
equipotenciales.

« Movimiento de una carga eléctrica en el seno de un campo
eléctrico.

- Analogias y diferencias entre el campo gravitatorio y el
campo eléctrico.



El fendmeno del magnetismo y la experiencia de Oersted.

Campo magnético. Lineas de campo magnético. El campo magnético
terrestre.

Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en movimiento: Fuerza de
Lorentz. Determinacidon de la relacidn entre carga y masa del electron. El
espectrometro de masas y los aceleradores de particulas.

El campo magnético como campo no conservativo.

Campo creado por distintos elementos de corriente: accion de un campo
magnético sobre un conductor de corriente rectilineo y sobre un circuito.

Ley de Ampere: Campo magnético creado por un conductor indefinido, por
una espira circular y por un solenoide.

Interaccion entre corrientes rectilineas paralelas. El amperio.
Diferencia entre los campos eléctrico y magnético.
Induccidon electromagnética.

Flujo magnético.

Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza electromotriz. Sintesis
electromagnética de Maxwell.

Generacion de corriente eléctrica: alternadores y dinamos.
La produccion de energia eléctrica: el estudio de los transformadores.



El movimiento ondulatorio.

Clasificacion de las ondas y magnitudes que caracterizan a una
onda.

Ondas mecanicas transversales: en una cuerda y en la superficie
del agua. Ecuacidon de propagacion de la perturbacion. La cubeta
de ondas.

Ecuacion de las ondas armodnicas unidimensionales. Ecuacion de
ondas. Doble periodicidad de la ecuacion de ondas: respecto del
tiempo y de la posicion.

Energia y potencia asociadas al movimiento ondulatorio.
Intensidad de una onda. Atenuacion y absorcion de una onda.
Ondas longitudinales. El sonido. Cualidades del sonido.
Energia e intensidad de las ondas sonoras.

Percepcion sonora. Nivel de intensidad sonora y sonoridad.
Contaminacion acustica.

Aplicaciones tecnoldgicas del sonido.



Fendmenos ondulatorios: Principio de Huygens.
Reflexion y refraccion.

Difraccion y polarizacion. Composicion de movimientos
ondulatorios: interferencias.

Ondas estacionarias.

Efecto Doppler.

Ondas electromagnéticas. La luz como onda electromagneética.
Naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas.

El espectro electromagnético.

Reflexion y refraccion de la luz. Refraccidon de la luz en una
lamina de caras paralelas. Reflexion total.

Dispersion. El color. Interferencias luminosas.
Difraccion y polarizacion de la luz.

Transmision de la informacion y de la comunicacion mediante
ondas, a través de diferentes soportes.



Leyes de la optica geomeétrica. La 6ptica paraxial. Objeto e imagen

Sistemas opticos: lentes y espejos. Elementos geométricos de
los sistemas Opticos y criterios de signos.

Los dioptrios esférico y plano. El aumento de un dioptrio, focos y
distancias focales. Construccion de imagenes.

Espejos planos y esféricos. Ecuaciones de los espejos esféricos,
construccion de imagenes a través de un espejo concavo y
convexo.

Lentes. Ecuacion fundamental de las lentes delgadas. Potencia
Optica de una lente y construccion de imagenes en una lente.

Instrumentos opticos: El ojo humano. Defectos visuales.

Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos opticos: la lupa, el
microscopio, la camara fotografica, anteojos y telescopios y la fibra
optica



Introduccion a la Teoria Especial de la Relatividad. El problema de la
simultaneidad de los sucesos. El experimento de Michelson y Morley.

Los postulados de la teoria de la relatividad de Einstein. Las ecuaciones de
transformacion de Lorentz. La contraccion de la longitud. La dilatacion del
tiempo.

Energia relativista. Energia total y energia en reposo. Repercusiones de la
teoria de la relatividad: modificacion de los conceptos de espacio y tiempo
y generalizacion de la teoria a sistemas no inerciales.

Fisica Cuantica. Insuficiencia de la Fisica Clasica. Origenes de la ruptura
de la Fisica Cuantica con la Fisica Clasica. Problemas precursores.

La idea de la cuantizacion de la energia. La catastrofe del ultravioleta en la
radiacion del cuerpo negro y la interpretacidon probabilistica de la Fisica
Cuantica.

La explicacion del efecto fotoeléctrico.

La interpretacidon de los espectros atomicos discontinuos mediante el
modelo atdmico de Bohr.

La hipotesis de De Broglie y las relaciones de indeterminacion. Valoracion
del desarrollo posterior de la Fisica Cuantica.

Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El Laser.



Fisica Nuclear.

La radiactividad. Tipos.

El ndcleo atdmico. Leyes de la desintegracion radiactiva.
Las interacciones nucleares. Energia de enlace nuclear.

Nucleos inestables: la radiactividad natural. Modos de desintegracion
radiactiva.

Ley de la desintegracion radiactiva.

Periodo de semidesintegracion y vida media.

Reacciones nucleares: la radiactividad artificial.

Fusion y Fision nucleares.

Usos y efectos bioldgicos de la energia nuclear.

Interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas fundamentales.

Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria,
electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil.

Particulas fundamentales constitutivas del atomo: electrones y quarks.
Los neutrinos y el bosén de Higgs.

Historia y composicion del Universo. La teoria del Big Bang. Materia y
antimateria.

Fronteras de la Fisica.
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